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Wymagania wstepne

WIEDZA: Student (on/ona) ma podstawowg wiedze z matematyki, fizyki, chemii, technologii betonu,
wytrzymatosci materiatéw i mechaniki budowli w zakresie przedmiotéw nauczanych w politechnikach; zna
zasady geometrii wykresinej i rysunku technicznego, jak rowniez odczytywania i tworzenia typowych
technicznch rysunkéw budynkéw za pomocg systeméw CAD. UMIEJETNOSCI: Student potrafi
przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne i wykorzysta¢ elementy analizy matematycznej jak réwniez potrafi
stosowac zasady mechaniki budowli i wytrzymatosci materiatéw; jest w stanie zdefiniowac i zebraé
obcigzenia dziatajgce na konstrukcje oraz obstugiwa¢ podstawowe programy komputerowe do analizy
statycznej konstrukcji i skorzysta¢ z dostepnych zrédet informacji. KOMPETENCJE SPOLECZNE: Student
jest odpowiedzialng osobg chcgcg poszerzy¢ swojg wiedze oraz kontaktowaé sie z innymi i pracowac¢ w
zespole.



Cel przedmiotu

Przedstawienie podstaw dogtebnego zrozumienia zachowania sie betonu i wyprowadzenie modeli betonu
stosowanych w analizie konstrukcji i projektowaniu konstrukcji zelbetowych. Nauczenie podstawowych
zasad analizy i projektowania, wymiarowania i zbrojenia przekrojéw poprzecznych oraz zelbetowych
pretow, belek i stupow poddanych rozcigganiu, zginaniu, $cinaniu i mimosrodowemu $ciskaniu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student pozyska zrozumienie zagadnieh mechanicznych i technologicznych dotyczgcych konstrukcji
zelbetowych i ich wptywu na bezieczenstwo i ochrone ludzi i na srodowisko, oraz bedzie miat
sposobnos¢ zaznajomic sie z odpowiednimi czesciami polskich norm (PN) i europejskich norm (EN), tzw.
eurokodow.

Umiejetnosci:
Student jest w stanie wykona¢ analize, projektowanie i wymiarowanie podstawowych zelbetowych
elementéw konstrukcyjnych budynku lub obiektu przemystowego.

Kompetencje spoteczne:

Student jest Swiadomy potrzeby dziatania w interesie publicznym z uwzglednieniem celéw budownictwa
zréwnowazonego i odpowiedzialnosci za wyniki wykonanych obliczen i projektow elementéw
konstrukcji.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad — koncowy sprawdzian wiadomosci na ostatnim wykfadzie (2 h)
Cwiczenia — dwa kolokwia, kazde po 1 h
Projekty — wykonanie 2 projektow i ich obrona w postaci testu 1h na ostanich zajeciach.

Tresci programowe

Wstep, motywacja, zakres — przeglad ogolny réznych typdw konstrukcji z betonu niezbrojonego, zelbetu,
betonu sprezonego, prefabrykatéw betonowych, konstrukcji stalowo-betonowych zespolonych, w tym
belek, ram, Scian, ptyt, powtok, siloséw, zbiornikdw, fundamentoéw. Zasady statycznej analizy konstrukcji
i projektowania konstrukcji — kombinacja obcigzen, czesciowe wspoétczynniki bezpieczenstwa, metody
wyznaczania sit wewnetrznych w konstrukcjach zelbetowych. Rola i zadania inzyniera konstruktora.
Wiasciwosci betonu i stali zbrojeniowej, specyfika ich nieliniowego zachowania i zaleznosci
konstytutywnych oraz odpowiednie modele obliczeniowe. Potgczenie i wzajemne oddziatywanie betonu

i stali. Uzytkowalnosc i trwatos$¢ konstrukcji betonowych, klasa ekspozycji. Zginanie belek zelbetowych.
Stan graniczny no$nosci (SGN). Wyznaczanie nosnosci granicznej na zginanie, projektowanie i szczegoty
zbrojenia pojedynczo i podwajnie zbrojonych przekrojow zginanych. Scinanie w belkach, gtéwne
naprezenia w belkach. Projektowanie i detalowanie zbrojenia na $cinanie w belkach o przekroju
prostokgtnym i teowym. Obliczanie stanu granicznego uzytkowalnosci: ugiecie, zarysowanie, trwatosc¢,
odporno$¢ ogniowa - koncepcje i wyznaczanie w belkach. Dziatanie sit osiowych i mimosrodowych na
stupy. Projektowanie i detalowanie zbrojenia w stupach o przekroju prostokatnym i okrggtym.
Oddziatywanie sit skupionych na konstrukcje betonowe - zgniatanie i przebicie wskutek scinania. Analiza
i projektowanie przekroju poddanego momentom skrecajgcym.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad — wyktad tradycyjny (,kreda i dyskusja”), czasami z prezentacjami wspomaganymi
komputerowo.

Cwiczenia — omawianie i rozwigzywanie problemow na tablicy przy duzym udziale studentéw.
Projekty — dwa projekty: belka zelbetowa i przekroj zelbetowy stupa.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




